WYKAZ SPRZETU PARAMETRY TECHNICZNE (MINIMALNE) LICZBA
SZTUK
Komputer Procesor zgodny z architekturg x86-64, wyposazony w minimum 12 1
przenosny rdzeni fizycznych i 14 watkdéw. Taktowanie pojedynczego rdzenia co

najmniej 4,3 GHz (tryb turbo). Wynik testu PassMark CPU Mark: co
najmniej 17 200 punktéw.

Wydajnos¢ zapewniajgca komfortowg prace w Srodowisku
wielozadaniowym i z aplikacjami biurowymi.

Pamie¢ operacyjna (RAM): Minimum 16 GB RAM typu DDRS5, z
mozliwoscig rozbudowy do co najmniej 64 GB. Jeden wolny slot SO-
DIMM.

Dysk twardy: Dysk SSD NVMe PCle Gen4 x4 o pojemnos$ci minimum
512 GB.

Obstuga funkcji szyfrowania sprzetowego (Self-Encrypting Drive —
SED).

Uktad graficzny: Zintegrowany uktad graficzny zgodny z bibliotekami
DirectX i OpenGL, umozliwiajacy prace w rozdzielczosci Full HD lub
Wyzszej.

Obstuga sprzetowego dekodowania wideo i wyswietlania obrazu na
zewnetrznych monitorach.

Ekran: Matryca o przekatnej 16 cali, rozdzielczos¢ co najmniej 1920 x
1200 pikseli (format 16:10). Pokrycie palety barw co najmniej 100%
SRGB. Jasno$¢ co najmniej 300 nitow.

Powtoka przeciwodblaskowa.

Zfacza i porty:Minimum:

2 x USB typu A (standard co najmniej 3.2 Gen 1)

2 x USB typu C (w tym co najmniej jedno z obstugg Thunderbolt lub
réwnowazng)

1 x HDMI (w wersji co najmniej 2.1)

1 x port Ethernet RJ-45

1 x ztgcze audio combo (stuchawki/mikrofon)

Czytnik kart SD lub MicroSD

Komunikacja bezprzewodowa: Karta sieciowa obstugujgca standard
Wi-Fi 6E (802.11ax) Modut Bluetooth w wersji minimum 5.3
Klawiatura i urzadzenia wejscia/wyjscia: Klawiatura wyspowa,
odporna na zalanie, z blokiem numerycznym i podswietleniem.
Gtadzik precyzyjny typu multitouch.

Kamera i mikrofony: Kamera o rozdzielczosci minimum Full HD
(1080p) z fizyczng ostong prywatnosci. Co najmniej dwa mikrofony z
funkcja cyfrowej redukcji szumow.

Zabezpieczenia: Zintegrowany czytnik linii papilarnych.

Sprzetowy modut TPM 2.0.

Gniazdo linki zabezpieczajgcej (kompatybilne z Kensington).

Bateria: Akumulator litowo-polimerowy o pojemnosci minimum 70
Wh.

Czas pracy na baterii co najmniej 8 godzin przy typowym
uzytkowaniu biurowym. Obstuga funkcji szybkiego fadowania
(minimum 50% pojemnosci w ciggu 30 minut).

System operacyjny: System operacyjny klasy desktop w wersji 64-
bitowej, w polskiej wersji jezykowe;.

Licencja bezterminowa z mozliwoscig ponownej instalacji i aktywacji
(np. po wymianie dysku). Wersja réwnowazna lub wyzsza od




Microsoft Windows 11 Pro.

Obudowa i wymiary: Obudowa wykonana z materiatdw odpornych
na uszkodzenia mechaniczne (np. stopéw aluminium lub tworzyw
wzmacnianych). Maksymalna grubosc¢ urzadzenia: 20 mm.
Maksymalna waga: 2 kg.

drukarka

Technologia druku: laserowa, monochromatyczna Funkcje:
drukowanie, kopiowanie, skanowanie, wysytka e-mail, Format
papieru: A4 Rozdzielczos¢ druku: min. 1200 x 1200 dpi Predkosc
druku: min. 30 stron/minute Automatyczny druk dwustronny
(duplex) Skaner: ptaski + automatyczny podajnik dokumentéw (ADF)
na min. 35 arkuszy Rozdzielczo$¢ skanowania: min. 600 x 600 dpi
Pojemnos¢ podajnika papieru: min. 250 arkuszy + podajnik reczny
Obstuga sieci przewodowe] (LAN) i bezprzewodowej (Wi-Fi) Porty:
USB 2.0/3.0, Ethernet, Wi-Fi Direct Wsparcie dla drukowania z
urzadzen mobilnych (AirPrin lub réwnowazne) Obstuga popularnych
systemdéw operacyjnych miedzy innymi: Windows, Linux, macOS
Wyswietlacz: kolorowy lub monochromatyczny ekran LCD do
zarzadzania funkcjami Toner o wydajnosci min. 1200 stron (starter
lub standardowy)

tablet

Wyswietlacz: ekran dotykowy o przekatnej minimum 10,9 cala,
technologia IPS lub réwnowazna, rozdzielczo$s¢ minimum 2360x1640
pikseli Procesor: wielordzeniowy, wydajnos¢ poréwnywalna z
najnowszymi uktadami klasy ARM lub réwnowazinymi Pamiec
wewnetrzna: minimum 64 GB System operacyjny: najnowsza wersja
systemu mobilnego wspierajgcego aktualizacje i prace z aplikacjami
edukacyjnymi oraz narzedziami administracyjnymi Komunikacja: Wi-
Fi (standard 802.11ac lub nowszy), Bluetooth w wersji min. 5.0
Kamera przednia i tylna: obie w rozdzielczosci co najmniej 8 Mpix
Gtosniki stereofoniczne oraz mikrofony do komunikacji audio/wideo
Ztacze: port tadowania USB-C lub ztgcze dedykowane z obstugg
szybkiego tadowania Obstuga rysika: wsparcie dla cyfrowych
rysikdow, mozliwos¢ precyzyjnego pisania i rysowania

Bateria: zapewniajaca nieprzerwang prace przez minimum 8 godzin
Waga: nie wiecej niz 500 g. Obudowa: trwata, odporna na
zarysowania, kolor neutralny (np. srebrny, szary, czarny) W zestawie:
tadowarka sieciowa, przewdd zasilajacy, instrukcja w jezyku polskim
Tablet powinien umozliwia¢ sprawne dziatanie aplikacji
komunikacyjnych, edytoréw dokumentodw, przegladarek
internetowych, platform wideokonferencyjnych oraz narzedzi do
tworzenia i udostepniania tresci cyfrowych. Urzadzenie musi
wspierac¢ funkcje bezpiecznego logowania oraz zapewnia¢ mozliwosé
zarzadzania przez administratora IT.




Deska kreslarska
LED A4

Format roboczy: A4 (min. 210 x 297 mm) Typ podswietlenia:
energooszczedna technologia LED, Regulacja jasnosci: ptynna lub
stopniowa (min. 3 poziomy jasnosci) Jasno$¢ maksymalna: min. 1200
lux Zasilanie: port USB (5V), mozliwos¢ zasilania z komputera,
powerbanku lub tadowarki sieciowej Wskaznik zuzycia energii: niski
pobdr mocy (maks. 5W), Materiat: ptyta akrylowa lub tworzywo o
wysokiej przejrzystosci Grubo$é urzadzenia: nie wiecej niz 8 mm
(ptaska  konstrukcja utatwiajaca  przechowywanie)  Witgcznik
dotykowy lub mechaniczny z blokada przypadkowego uruchomienia
Waga: maksymalnie 600 g
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Cyfrowy rysik

Kompatybilnos¢:

Rysik musi by¢ w petni kompatybilny z wybranym modelem tabletu
oferowanym  przez  wykonawce lub  posiadanym  przez
zamawiajgcego, zapewniajac jego natywng obstuge bez koniecznosci
instalowania  dodatkowego oprogramowania firm trzecich.
tadowanie i zasilanie: Rysik musi by¢ zasilany akumulatorem
tadowanym bezprzewodowo, poprzez magnetyczne mocowanie do
krawedzi tabletu. Brak zewnetrznego ztgcza tadowania (np. USB,
Lightning). Funkcja automatycznego parowania i fadowania po
przytozeniu do tabletu. Funkcje i cechy uzytkowe: Obstuga
wykrywania sity nacisku oraz kata nachylenia, umozliwiajaca
precyzyjne rysowanie, szkicowanie i notowanie. Czuto$¢ na dotyk z
mozliwoscig rozpoznawania réznego stopnia nacisku (minimum 2
000 poziomoéw). Zintegrowane sterowanie dotykowe (np. mozliwosé
przetgczania narzedzi gestem stukniecia). Brak widocznych
przyciskdw mechanicznych. Ergonomiczna, matowa obudowa o
przekroju cylindrycznym z  jednym  sptaszczonym  bokiem
umozliwiajgcym  stabilne  mocowanie. Waga i  wymiary
(orientacyjne): Dtugoéé: ok. 165-170 mm, Srednica: ok. 8-9 mm
Waga: nie wiecej niz 25 g Inne wymagania: Koncéwka rysika musi
by¢ wymienna. Mozliwos¢ korzystania z rysika bez koniecznosci
parowania z innymi urzgdzeniami poza kompatybilnym tabletem.

Rekawiczka
antyposlizgowa do
obstugi tabletu
graficznego

Rekawiczka przeznaczona do pracy z tabletami graficznymi lub
ekranami dotykowymi, zaktadana na dfon uzytkownika, majgca na
celu poprawe komfortu rysowania, eliminacje tarcia oraz
zapobieganie przypadkowemu aktywowaniu ekranu dotykiem dfoni.
Specyfikacja techniczna: Rekawiczka dwupalczasta — zakrywajaca
maty palec i serdeczny palec, pozostawiajgca pozostate palce oraz
kciuk odkryte. Materiat: elastyczny, oddychajagcy materiat
syntetyczny (np. spandex, lycra lub poliester), zapewniajgcy wygode
uzytkowania i zmniejszenie tarcia miedzy dionig a powierzchnig
tabletu. Kolor: dowolny, jednolity (preferowany kolor ciemny lub
neutralny).Rekawiczka powinna by¢ uniwersalna — odpowiednia
zaréwno dla osdb prawo-, jak i leworecznych. Rozmiar: uniwersalny
lub zréinicowane rozmiary (np. M/L), zapewniajgce wygodne
dopasowanie dla dorostego uzytkownika.
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komputer do
grafiki

Komputer przeznaczony do pracy z aplikacjami graficznymi, bazami
danych oraz oprogramowaniem monitorujgcym. Sprzet musi byc¢
zaprojektowany do pracy ciggtej, zapewniajgc wysokg stabilnos¢ i
niezawodnos¢ dziatania. Wymagana jest réwniez mozliwosé dalszej
rozbudowy sprzetu, umozliwiajgca wymiane i dotozenie
podzespotdw, takich jak pamie¢ RAM, dyski, karty rozszerzen i inne
komponenty, bez koniecznosci wymiany catej jednostki centralne;j.

Obudowa typu Tower, obstugujgca karty rozszerzerh PCl Express
wyfacznie o petnym profilu. Powinna umozliwia¢ beznarzedziowe
otwarcie oraz demontaz dyskéw i kart rozszerzen. Obudowa musi
by¢ trwale oznaczona danymi producenta, modelem komputera,
numerem konfiguracji i numerem seryjnym. Maksymalna suma
wymiarow zewnetrznych — do 87 cm. Chipset: Zoptymalizowany pod
katem rozwigzan serwerowych lub stacji roboczych, zapewniajgcy
nowoczesne funkcjonalnosci zarzadzania i bezpieczenstwa (np.
zgodny z technologig Intel AMT 16 lub réwnowazng). Ptyta gtéwna:
Projekt i produkcja przez producenta komputera, trwale oznaczona
nazwa producenta. Wyposazona w minimum trzy porty SATA 3.0 (6
Gb/s), ztacza PCl Express w konfiguracji:1 x PCle 5.0 x16 (petne
wsparcie mechaniczne i elektryczne) 1 x PCle 4.0 x16 (elektrycznie
x4, mechanicznie x16) 2 x PCle 3.0 x1, 4 x M.2 obstugujgce dyski
PCle. Obstuga macierzy RAID w konfiguracji co najmniej 0 i 1 dla
dyskow SATA i PCle. Procesor: Wielordzeniowy procesor ze
zintegrowanym  uktadem  graficznym, zaprojektowany do
komputeréw stacjonarnych lub stacji roboczych klasy x86, wynik
testu PassMark CPU Mark: co najmniej 58790 punktéw. W ofercie
nalezy poda¢ doktadny model procesora. Pamieé¢ operacyjna:
Minimum 32 GB DDRS5 o taktowaniu 5600 MHz, z obstugg pamieci
ECC i non-ECC, umozliwiajgca rozbudowe do 128 GB. Cztery sloty na
moduty pamieci. Konfiguracja dyskowa: Dysk SSD M.2 o pojemnosci
minimum 1 TB, obstugujacy sprzetowe szyfrowanie oraz zawierajacy
partycje odzyskiwania systemu operacyjnego. Dodatkowy dysk HDD
SATA o pojemnosci minimum 2 TB. Karta graficzna: Dedykowana
karta graficzna o wydajnosci poréwnywalnej do wzorcowego modelu
z minimum 12 GB pamieci typu GDDR7 (lub réwnowaznej). Audio:
Zintegrowana karta diwiekowa zgodna ze standardem High
Definition. Karta sieciowa: Port sieciowy 10/100/1000 Mbps z
obstugg Wake-on-LAN. Modut Wi-Fi w standardzie 7 oraz Bluetooth
w wersji co najmniej 5.4. Porty i ztgcza: Minimum 9 portéw USB: 5x
USB 3.2 z przodu (w tym co najmniej jeden USB-C) i 4x USB z tytu (w
tym co najmniej jeden z funkcjg Smart Power On). Port RJ-45 1 Gb/s.
Ztacza audio: stuchawki, mikrofon (moze by¢ ztagcze combo) oraz
wyjscie dzwieku z tytu obudowy. Wyjscia video: 2 x DisplayPort 1.4
oraz 1 x HDMI 2.1. Wbudowany czytnik kart pamieci SD. Porty USB
muszg by¢ dostepne bezposrednio na obudowie, bez stosowania
przejsciowek lub konwerteréw. Zasilaczz Moc minimum 750 W,
sprawnos$¢ energetyczna co najmniej 92% (certyfikat 80 PLUS
Platinum lub réwnowazny), z aktywnym filtrem PFC. Zakres napiecia
wejsciowego: 100-240 V. System operacyjny: System klasy PC z
wbudowanymi mechanizmami umozliwiajgcymi: Obstuge dwdch
interfejséw uzytkownika: klasycznego (mysz + klawiatura) oraz
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dotykowego. Obstuge pisma recznego z jezykiem polskim. Interfejs
dostepny w wielu jezykach, w tym polskim i angielskim. Mozliwos¢
tworzenia i zarzadzania pulpitami wirtualnymi. Wbudowane dwie
przeglagdarki internetowe. Zintegrowany modut wyszukiwania plikéw
i danych z konfigurowalnym indeksem. Petng lokalizacje w jezyku
polskim (menu, pomoc, komunikaty, menedzer plikéw). Graficzny
instalator i konfigurator w jezyku polskim. Wsparcie dla oséb z
niepetnosprawnosciami  (np. stabo widzacych). Mechanizmy
aktualizacji i poprawek zarzadzane centralnie przez administratora.
Tryb ,kiosk” do blokowania urzadzenia do wybranych aplikacji.
Zdalny dostep i pomoc techniczng. System plikéw z obstugy
przydziatdw dyskowych (quota) i automatycznych kopii zapasowych.
Zaawansowane mechanizmy bezpieczenstwa: szyfrowanie dysku z
obstugg modutu TPM, uwierzytelnianie dwuskfadnikowe, zapora
sieciowa, ochrona antywirusowa i antymalware z aktualizacjami,
kontrola urzadzen peryferyjnych. Wsparcie dla wirtualizacji,
zarzadzania certyfikatami i kartami inteligentnymi. Mechanizmy
logowania wielosktadnikowego, wsparcie dla Kerberos V5.
Wbudowane narzedzia programistyczne i skryptowe (np.
PowerShell, VBScript). System zabezpieczen sieciowych (IPSec,
filtrowanie URL). BIOS/UEFI: Zgodny ze specyfikacja UEFI,
umozliwiajgcy odczyt szczegdétowych informacji o sprzecie i
licencjach, zarzadzanie portami USB i SATA, ustawianie haset, trybow
pracy kontroleréw, blokowanie funkcji sprzetowych, monitorowanie
i logowanie zdarzen. Obstuga za pomocy klawiatury i myszy bez
uruchamiania systemu operacyjnego. System diagnostyczny:
Graficzne narzedzie diagnostyczne dziatajgce niezaleznie od systemu
operacyjnego, umozliwiajgce testowanie pamieci RAM, magistrali
PCle, ptyty gtédwnej i dyskow twardych oraz wyswietlanie
szczegdtowych informacji o konfiguracji sprzetowej. Certyfikaty i
normy: Wymagane certyfikaty jakosci produkcji zgodne z normami
ISO 9001, ISO 14001 oraz ISO 50001. Deklaracja zgodnosci CE,
spetnienie kryteriow Srodowiskowych zgodnie z dyrektywg RoHS.
Certyfikaty energetyczne min. Energy Star 8.0 oraz EPEAT.
Bezpieczenstwo fizyczne i sprzetowe: Ztgcze typu Kensington Lock
oraz specjalne zabezpieczenie fizyczne przed otwarciem obudowy.
Wbudowany modut TPM 2.0




mysz optyczna,
bezprzewodowa

Mysz bezprzewodowa o ergonomicznym ksztatcie, przeznaczona dla
0sOb praworecznych. Profilowana konstrukcja umozliwiajgca
komfortowg prace przy dtugotrwatym uzytkowaniu. tacznosc:
tacznos¢ bezprzewodowa w technologii Bluetooth (bez koniecznosci
stosowania odbiornika USB). Mozliwos$¢ pracy na kilku urzadzeniach
(min. 3) z funkcjg szybkiego przetgczania miedzy nimi (Easy-Switch
lub réwnowazna).

Czujnik i precyzja: Typ sensora: laserowy lub optyczny klasy
premium. Rozdzielczos¢ sensora: min. 8000 DPI, z mozliwoscig
regulacji. Wysoka precyzja pracy na dowolnej powierzchni (w tym na
szkle o minimalnej grubosci 4 mm).

Przyciski i rolki: Minimum 7 programowalnych przyciskow (w tym
rolka przewijania i boczna rolka do przewijania w poziomie). Rolka z
funkcjg dynamicznego przewijania (tryb zapadkowy oraz ptynny,
automatyczne przetgczanie lub sterowanie reczne). Boczne przyciski
funkcyjne (np. wstecz/dalej). Zasilanie: Zasilanie akumulatorowe
(wbudowany akumulator litowo-jonowy). Mozliwo$¢ szybkiego
tadowania przez port USB-C. Czas pracy na jednym fadowaniu: min.
70 dni. Inne cechy: Wymiary orientacyjne: okoto 125 x 84 x 50 mm.
Waga: ok. 140 g.
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Klawiatura
bezprzewodowa

Uktad klawiatury: Uktad klawiszy: petnowymiarowy (minimum 104
klawisze), z blokiem numerycznym. Uktad znakéw: QWERTY, zgodny
z uktadem polskim programisty (litery z ogonkami, np. 3, ¢, 1, Z, ¢).
Dodatkowe klawisze funkcyjne (np. do obstugi multimedidw,
gtosnosci, blokady ekranu). Typ klawiatury i konstrukcja: Typ: niski
profil z nozycowymi przetagcznikami (scissor mechanism) lub
réwnowaznymi, zapewniajgcymi ptynna, cichg i precyzyjng prace.
Klawisze wyprofilowane (np. z lekkim wgtebieniem) dla poprawy
komfortu pisania. Konstrukcja wykonana z materiatéw o
podwyzszonej trwatosci (np. gérna ptyta metalowa lub tworzywo o
wzmocnionej odpornosci na Scieranie). tgcznos¢: Bezprzewodowa
tagcznos¢ Bluetooth Low Energy (BLE), umozliwiajgca prace bez
odbiornika USB. Mozliwo$¢ pracy z odbiornikiem USB producenta
(np. Unifying/Logi Bolt) lub réwnowaznym — opcjonalnie.Mozliwosé
sparowania z minimum 3 urzadzeniami i szybkiego przetgczania
miedzy nimi (np. za pomocg dedykowanych klawiszy). Zasieg
tacznosci  bezprzewodowej: minimum 10 metréw w otwartej
przestrzeni. Kompatybilnos¢ systemowa: Obstuga systeméw:
Windows 10 i nowsze, macOS 11 i nowsze, Linux, ChromeQS, iPadOS
— przynajmniej w zakresie podstawowe] funkcjonalnosci (pisanie,
multimedia). Dodatkowe oprogramowanie konfiguracyjne do zmiany
funkcji klawiszy — dostepne dla systeméw Windows i macOS (np.
przypisanie makr, skrétéw, uktadéw aplikacyjnych). Zasilanie i
bateria: Wbudowany akumulator tadowany przez ztgcze USB-C. Czas
pracy na jednym tadowaniu: minimum 10 dni przy wtaczonym
podswietleniu lub minimum 5 miesiecy bez podswietlenia. Funkcja
automatycznego przechodzenia w tryb uspienia w celu oszczedzania
energii. Mozliwosc pracy podczas tadowania
(przewodowo).Podswietlenie: Automatyczne podswietlenie klawiszy
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(np. wykrywajace zblizenie dtoni), regulowane jasnoscig. Mozliwos¢
catkowitego  wytgczenia podswietlenia  przez  uzytkownika.
Ergonomia i jako$¢ wykonania: Korpus klawiatury o konstrukcji
kompaktowej, odpowiedni do uzytkowania na biurku o ograniczonej
przestrzeni. Regulacja kata nachylenia (stata lub opcjonalna). W
zestawie podpdrka pod nadgarstki — opcjonalnie, jezeli producent
przewidziat. Masa catkowita: min. 700 g (zapobiegajgca przesuwaniu
sie klawiatury podczas pisania) Klawisze odporne na S$cieranie
nadrukéw. Dodatkowe funkcje (opcjonalne, jesli dostepne):
Mozliwos$¢ konfiguracji uktadu klawiszy pod konkretne aplikacje (np.
Adobe, Microsoft 365). Synchronizacja z innymi urzadzeniami
peryferyjnymi producenta (np. myszg) — dopuszczalna, ale nie
wymagana.

Podswietlenie:  Automatyczne podswietlenie  klawiszy  (np.
wykrywajgce zblizenie dtoni), regulowane jasnosciag. Mozliwosé
catkowitego  wytgczenia podswietlenia przez  uzytkownika.
Ergonomia i jako$¢ wykonania: Korpus klawiatury o konstrukcji
kompaktowe], odpowiedni do uzytkowania na biurku o ograniczonej
przestrzeni.

Regulacja kata nachylenia (stata lub opcjonalna). W zestawie
podpdrka pod nadgarstki — opcjonalnie, jezeli producent przewidziat.
Masa catkowita: min. 700 g (zapobiegajgca przesuwaniu sie
klawiatury podczas pisania). Klawisze odporne na S$cieranie
nadrukéw.

Dodatkowe funkcje (opcjonalne, jesli dostepne):
Mozliwos$¢ konfiguracji uktadu klawiszy pod konkretne aplikacje (np.
Adobe, Microsoft 365). Synchronizacja z innymi urzadzeniami
peryferyjnymi producenta (np. myszg) — dopuszczalna, ale nie
wymagana.

8k Ultra High
Speed Hdmi Cable
— Kabel HDMI 8k

Typ kabla: Kabel HDMI w wersji Ultra High Speed HDMI Cable lub
rownowazny, zgodny ze standardem HDMI 2.1 lub nowszym.
Obstugiwane rozdzielczosci i funkcje: Obstuga rozdzielczosci 8K
(7680 x 4320 pikseli) przy 60 Hz oraz 4K przy 120 Hz. Obstuga funkcji:
Dynamic HDR (HDR10+, Dolby Vision) eARC (enhanced Audio Return
Channel), VRR (Variable Refresh Rate), ALLM (Auto Low Latency
Mode), CEC (Consumer Electronics Control), Obstuga kolorow w
przestrzeni YCbCr 4:4:4, Przepustowos$¢ sygnatu: Minimum 48 Gbps.
Ztacza: Typ ztgczy: HDMI typu A (standardowe) — wtyk — wtyk. Ztgcza
poztacane lub pokryte materiatem zwiekszajgcym odpornosé na
korozje i poprawiajgcym przewodnictwo. Wzmocnione lub odlewane
zakonczenia odporne na zginanie. Dtugos¢ kabla: Catkowita dtugosé:
minimum 1,5 m, maksymalnie 2 m (lub zgodnie z wymaganiem
zamawiajgcego)
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Zestaw Monitorow
Studyjnych

Profesjonalne aktywne monitory studyjne (szt. 2) dwudrozne
przeznaczone do zastosowan w studiach nagraniowych i produkgcji
dzwieku. Wyposazone w 5-calowy gtosnik niskotonowy wykonany z
materiatu o wysokiej wytrzymatosci oraz 1-calowy wysokotonowy
przetwornik z widkna kevlarowego lub réwnowaznego,
zapewniajgce precyzyjne i czyste odwzorowanie dzwieku.

Monitory powinny posiada¢ wbudowany wzmacniacz klasy D o
facznej mocy 55 W, gwarantujgcy wysoka efektywnosé energetyczng
i jakos$¢ sygnatu audio. Zakres czestotliwosci przenoszenia od okoto
43 Hz do 40 kHz, umozliwiajgc doktadne monitorowanie szerokiego
spektrum dzwiekow.

Maksymalny poziom cisnienia akustycznego (SPL) to okoto 104 dB.
Urzadzenia wyposazone powinny by¢ w procesor DSP, umozliwiajacy
dostosowanie charakterystyki brzmienia poprzez wizualny equalizer
z wysSwietlaczem LCD oraz kilkadziesigt predefiniowanych ustawien
korekcji dZzwieku dostosowanych do rdinych  warunkéw
akustycznych pomieszczenia.

Obudowa monitorow wykonana powinna by¢ z materiatéw o niskiej
rezonansowosci, wyposazona w system izolacji od powierzchni
podtoza, co zwieksza klarownosé i precyzje diwieku. Urzadzenia
posiada¢ powinny réwniez specjalny limiter zabezpieczajgcy przed
przecigzeniem przy maksymalnym poziomie sygnatu.

Monitory powinny wspdtpracowa¢ z dedykowang aplikacja do
korekcji  akustyki pomieszczenia, umozliwiajgca  precyzyjne
dopasowanie parametrow odstuchu do warunkéw uzytkownika
Zestaw powinien zawierac réwniez zewnetrzny interfejs audio USB.
Urzadzenie zewnetrzne przeznaczone do cyfrowej konwersji sygnatu
audio, umozliwiajgce podtgczenie profesjonalnych monitorow
studyjnych do komputera w warunkach pracy studyjnej lub
produkcyjnej. Interfejs musi spetnia¢ nastepujgce wymagania:
Zasilanie przez USB (kompatybilnos$¢ z portami USB 3.0 lub 3.2), bez
koniecznosci stosowania zewnetrznego zasilacza.

Wyjscia liniowe audio symetryczne: minimum dwa zfgcza typu TRS
6,3 mm (tzw. duzy jack), umozliwiajgce bezposrednie podtagczenie
monitoréw aktywnych.

Minimum jeden wejSciowy port audio combo XLR/TRS (dla
mikrofonu lub Zrédta liniowego), z zasilaniem phantom +48 V.
Regulacja poziomu glosnosci wyjsciowej dla  monitoréw
bezposrednio z urzadzenia.

Czestotliwo$é prébkowania minimum 24-bit / 48 kHz (lub wyzsza).
Sterowniki kompatybilne z systemem operacyjnym klasy Windows
lub réwnowaznym, umozliwiajagce bezproblemowg prace bez
dodatkowego oprogramowania firm trzecich.

Obudowa urzgdzenia powinna by¢ wykonana z materiatu odpornego
na uszkodzenia mechaniczne, zapewniajgca mobilnos¢ i stabilnos¢
urzadzenia na powierzchni roboczej.

Ponadto zestaw zawieraé powinien niezbedne okablowanie
umozliwiajgce podfaczenie monitoréw do komputera.




Profesjonalny
monitor
referencyjny 27,0"
4K UHD

Monitor graficzny przeznaczony do profesjonalnych zastosowan
zwigzanych z edycja obrazu i koloru. Fabrycznie nowy,
wyprodukowany nie wczesniej niz w roku dostawy. Przekatna
ekranu: Minimum 26,9 cala (co najmniej 68,4 cm). Typ matrycy:
Panel LCD typu |IPS, 10-bitowy, umozliwiajgcy precyzyjne
odwzorowanie koloréw. Rozdzielczos$¢ naturalna: Co najmniej 3840 x
2160 pikseli (4K UHD). Wielkos¢ plamki: Maksymalnie 0,155 x 0,155
mm. Jasno$é: Co najmniej 350 cd/m2. Kontrast statyczny: Minimum
1000:1. Czas reakcji (Sredni): Nie wiecej niz 10 ms (czas reakcji
przejScia posredniego). Katy widzenia: 178° w pionie i 178° w
poziomie. Odwzorowanie przestrzeni barw: Co najmniej 99%
pokrycia przestrzeni barw AdobeRGB. Uktady wyréwnujace:
Wymagane sg wbudowane uktady kompensujgce jasnos¢ i barwe na
catej powierzchni ekranu. Kalibracja: Mozliwos$¢ kalibracji sprzetowej
przy uzyciu dotgczonego, dedykowanego oprogramowania. Tablica
przetwarzania koloréw (LUT): Co najmniej 16-bitowa. Tryby
wyswietlania: Mozliwos¢ wyboru co najmniej 10 predefiniowanych
trybéw pracy monitora, w tym: standard sRGB standard AdobeRGB
tryby kalibracyjne tryby uzytkownika Funkcje ekologiczne:
Podswietlenie matrycy zasilane napieciem statym (DC) w celu
eliminacji migotania (Flicker-Free). Rejestr pracy: Wbudowany ukfad
kontroli rzeczywistego czasu pracy monitora (licznik godzin). Ztacza
wideo i dane: 1 x USB typu C z funkcjg Power Delivery (co najmniej
60 W) 1 x DisplayPort 1 x HDMI koncentrator USB (co najmniej 2
porty w standardzie 3.1 oraz 1 port USB 2.0) Zakres czestotliwosci
odswiezania: USB-C, DisplayPort: poziomo 25-137 kHz, pionowo 23—
61 Hz HDMI: poziomo 15-135 kHz, pionowo 23-61 Hz. Zgodnos¢ ze
standardami: Monitor musi by¢ zgodny z obowigzujacymi normami
bezpieczenstwa i ergonomii, m.in.:
CB, CE, TUV/GS, cTUVus, FCC-B, CAN ICES-3(B), TUV/S, PSE, VCCI-B,
RCM, EAC, RoHS, WEEE, TUV/Ergonomics lub réwnowazne.

Okablowanie: Monitor musi by¢ dostarczony z kompletem kabli
zasilajacych oraz sygnatowych, umozliwiajgcych natychmiastowe
uruchomienie urzadzenia we wszystkich obstugiwanych trybach
(USB-C, HDMI, DP).
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mobilna petla
indukcyjna

Przeznaczenie i funkcja: Urzadzenie przeznaczone do przekazywania
sygnatu audio bezposrednio do aparatow stuchowych lub implantéw
Slimakowych wyposazonych w cewke indukcyjng (funkcja ,T”).
Zastosowanie: biura obstugi klienta, recepcje, punkty informacyjne,
gabinety, sale konferencyjne, wydarzenia czasowe. Zgodnos$¢ z
normg PN-EN 60118-4:2015-10 lub réwnowazng normg opisujgca
wymagania techniczne i parametry pola elektromagnetycznego petli.
Budowa i forma: Urzadzenie typu przenosnego (mobilnego) —
zintegrowana petla w formie maty lub przewodu umozliwiajgcego
fatwe przenoszenie. Obudowa wykonana z trwatych materiatéw
odpornych na uszkodzenia mechaniczne. Wbudowany wzmacniacz i
petla indukcyjna w jednej obudowie — gotowa do uzycia ,plug and
play”. Parametry techniczne: Zasieg dziatania: minimum 1,2 m od
petli (obejmujacy rozmoéwce siedzgcego przy ladzie/biurku). Zakres
czestotliwosci: od 100 Hz do 5 kHz lub szerszy. Wspodtczynnik
znieksztatcen THD: maksymalnie 1%. Regulacja gtosnosci i czutosci
mikrofonu. Wskaznik LED informujacy o stanie pracy urzadzenia (np.
zasilanie, sygnat, przesterowanie). Whbudowany mikrofon
kierunkowy lub mozliwos¢ podigczenia mikrofonu zewnetrznego
(dotagczony w zestawie). Zasilanie: Zasilanie akumulatorowe
(wbudowany akumulator litowo-jonowy) oraz mozliwosé pracy z
zasilaczem sieciowym. Czas pracy na baterii: minimum 6 godzin
ciggtej pracy. Czas fadowania: maksymalnie 4 godziny. tadowanie
przez zasilacz sieciowy 230 V (w zestawie).

projektor
multimedialny

Rozdzielczo$¢ natywna: co najmniej 1920 x 1080 pikseli, proporcje
obrazu 16:9. Obiektyw: wspdtczynnik projekcji w zakresie co
najmniej 1,30 - 2,09:1. Jasnos¢: minimalna warto$¢ 4100 lumendéw
dla $wiatta biatego i kolorowego, pomiary zgodne z
miedzynarodowymi normami jakosci. Lampa: zywotnos¢ co najmniej
5500 godzin w trybie petnej jasnosci oraz minimum 12000 godzin w
trybie oszczednym. Ztgcza i tgcznos$é: minimum dwa wejscia cyfrowe
zgodne ze standardem multimedialnym, co najmniej jedno wyjscie
audio. Inne cechy: cicha praca z poziomem hatasu maksymalnie 37
decybeli w trybie petnej jasnosci. Maksymalna waga do 3,1 kg.
Serowanie online z poziomu wbudowanego web-serwera
Bezprzewodowa t3cznos¢ sieciowa zgodna z popularnymi
standardami transmisji radiowej w pasmie 2,4 GHz i 5 GHz.

Korekcja obrazu: pionowa korekcja co najmniej £30°, mozliwos¢
automatycznego dopasowania. Zoom manualny o minimalnym
zakresie 1,6x. Mozliwos¢ projekcji z sieci. Wbudowany gtosnik o
minimalnej mocy 16 W.




Drukarka 3D

Technologia druku: Technologia druku przyrostowego FDM/FFF
(Fused Deposition Modeling). Pojedynczy ekstruder z systemem
automatycznej zmiany materiatu (wielomateriatowos¢ realizowana
przez zewnetrzny modut podawania filamentéw). System direct
drive. Pole robocze: Minimalne wymiary pola roboczego: 200 x 148 x
150 mm mm (szerokos$¢ x gtebokos$é x wysokosé). Temperatura
pracy: Temperatura dyszy: do minimum 300°C. Temperatura stotu
roboczego: do minimum 100°C. Stét roboczy: Podgrzewany stot
roboczy z wymienng, elastyczng powierzchnig (np. PEI).
Automatyczna kalibracja wysokosci i poziomowania stotu. Czujniki
sity w gtowicy do precyzyjnego wypoziomowania (system aktywnej
kalibracji Z). Obstugiwane materiaty: Kompatybilnos¢ z filamentami:
PLA, PETG, TPU, ABS, ASA, PVA oraz innymi materiatami o $rednicy
1,75 mm. Obstuga druku wielomateriatowego i wielokolorowego
(minimum 4 filamenty) — z wykorzystaniem zewnetrznego modutu
automatycznego podawania. Jakos$¢ druku: Minimalna wysokos$¢
warstwy: 0,05 mm (50 mikrondw). Maksymalna wysokos$é warstwy:
0,3 mm. Maksymalna predkos$¢ druku: do 500 mm/s. Przyspieszenie:
do 10 000 mm/s?. Automatyczna detekcja konca filamentu i
wznowienie druku po przerwie. Interfejs uzytkownika: Kolorowy
ekran dotykowy o przekatnej minimum 2,7 cala. Intuicyjne menu w
jezyku angielskim lub polskim. Mozliwo$¢ monitorowania i zdalnego
zarzadzania drukiem. tacznosé i komunikacja:Obstuga pofaczenia Wi-
Fi i USB-C lub kart SD/microSD. Kompatybilnos$¢ z oprogramowaniem
do ciecia modeli (slicer) dostarczonym przez producenta lub
oprogramowaniem zewnetrznym (np. PrusaSlicer, Cura). Mozliwos¢
zdalnego zarzadzania drukiem przez aplikacje komputerowg lub
mobilng. Inne cechy: Konstrukcja urzadzenia: otwarta rama,
kompaktowa budowa. Detekcja btedéw (np. zablokowanie dyszy,
brak filamentu). Automatyczna diagnostyka i kalibracja przed
rozpoczeciem wydruku. Poziom hatasu: ponizej 50 dB w trybie pracy.
Wbudowane oswietlenie pola roboczego — opcjonalnie. Zasilanie:
230V, 50/60 Hz.

Filament mm

filament do druku 3D na bazie polilaktydu cechujacy sie petna
biodegradowalnoscig. Odpowiednio wyselekcjonowane koncentraty
barwigce sprawiajg, ze elementy wytworzone z wykorzystaniem
Spectrum PLA posiadajg intensywne kolory o szerokim spektrum
barw. Ponadto, odpowiednio dobrana baza barwnikéw w potgczeniu
z wysokiej jakosci granulatem, zapewniajg najwyzszg skutecznos$c
drukowania przy zachowaniu bardzo dobrej adhezji wytwarzanych
elementow do platform roboczych drukarek 3D FDM/FFF.
Niewatpliwg zalete Spectrum PLA Premium stanowi niski skurcz
przetwdrczy, przez co materiat ten z powodzeniem moze by¢
stosowany w wielkogabarytowych drukarkach 3D bez zamknietej
komory roboczej. Elementy wytworzone z wykorzystaniem Spectrum
PLA Premium cechujg sie bardzo wysokimi walorami estetycznymi
zwigzanymi ze spoistoscia warstw, nawet przy duzych katach
pochylenia powierzchni elementéw. Waga min 1 Kg
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drukarka
fotograficzna
formatu A3+

Typ urzadzenia: Drukarka atramentowa fotograficzna, przeznaczona
do wydrukow wysokiej jakosci w formacie A3 i A3+ (minimum 329 x
483 mm). Urzadzenie jednofunkcyjne, bez skanera i kopiarki.
Technologia  druku:  Technologia  druku: piezoelektryczna
atramentowa lub réownowazna. Mozliwosé precyzyjnego nanoszenia
kropli atramentu o zmiennej wielkosci. Minimalna wielkos¢ kropli:
do 1,5 pl lub mniejsza. Druk w maksymalnej rozdzielczosci: do 5760
x 1440 dpi lub réwnowaznej. Mozliwos¢ wydruku bez margineséw

(borderless) do formatu A3+. Kolorystyka i tusze: System
atramentéw pigmentowych: minimum 10 oddzielnych koloréw, w
tym czarne i szare odcienie  umozliwiajagce  wydruk

monochromatyczny (m.in. Photo Black, Matte Black, Gray, Light
Gray). Oddzielne wktady na kazdy kolor. Mozliwosé automatycznego
przetgczania miedzy tuszem matowym a fotograficznym czarnym.
Obstuga koloréw fotograficznych i neutralnych — wymagane wysokie
odwzorowanie koloréw (dla wydrukow galerii, portfolio, plakatow,
fotografii artystycznej). Nosniki i podawanie papieru: Obstuga
medidw o gramaturze do min. 350 g/m?. Mozliwos¢ recznego
podawania grubych nosnikéw (np. arkusze artystyczne, papiery Fine
Art). Podajnik tylny i czotowy (w tym takze do nosnikdéw sztywnych).
Obstuga rdéinych typow papierow: btyszczacy, potbtyszczacy,
matowy, artystyczny, fotograficzny. Wydruk na papierze w rolce
(opcjonalnie lub jako dodatkowa funkcjonalnos¢). Ztgcza i tgcznosé:
Interfejsy komunikacyjne: USB 3.0 oraz Wi-Fi (IEEE 802.11b/g/n/ac).
Mozliwos$¢ druku z urzadzen mobilnych (smartfon, tablet) i
komputeréw bezposrednio przez sie¢ Wi-Fi. Obstuga standarddw:
Apple AirPrint, Google Cloud Print, Wi-Fi Direct lub réwnowaznych.
Sterowniki i oprogramowanie: Obstuga systemdéw operacyjnych:
Windows 10/11, macOS 11 lub nowszy. Wsparcie dla druku ICC oraz
zgodnos¢ z systemami zarzadzania kolorami (CMS). Mozliwo$¢ druku
z programow graficznych typu Adobe Photoshop, lllustrator,
Lightroom itp. Panel sterowania: Kolorowy ekran dotykowy LCD:
minimum 4,3 cala. Intuicyjny interfejs uzytkownika, dostepny w
jezyku polskim i angielskim. Pozostate wymagania: Drukarka
fabrycznie nowa, wyprodukowana nie wczesniej niz 12 miesiecy
przed dniem dostawy. Zasilanie: 220-240 V, 50-60 Hz. W zestawie:
zestaw startowy tuszy, kabel zasilajacy, oprogramowanie, instrukcja
obstugi w jezyku polskim.

UPS zasilacz

Typ: zasilacz awaryjny z technologig regulacji napiecia, Moc
znamionowa jednostki nie mniej niz 650 W / 1200 VA, Topologia z
regulacja napiecia, Temperatura pracy 0 - 40 °C, Automatyczna
regulacja napiecia wyjsciowego, Standard wtyczki: wtyczka sieciowa
zgodna z europejskim standardem z uziemieniem.
Znieksztatcenia napiecia wyjsciowego +/- 10% (przy pracy na
akumulatorze, 100% obcigzenia), Czestotliwo$¢ na wyjsciu
(zsynchronizowana 1z siecig zasilajgcg) 50/60 Hz +/- 0,5 Hz.
Typ przebiegu napiecia: przyblizona fala sinusoidalna.

Ztacza/gniazda wyjsciowe: 4 gniazda sieciowe z zabezpieczeniem
przeciwprzepieciowym oraz podtrzymaniem =zasilania, 1 ztgcze
komunikacyjne USB.

Typ akumulatora: bezobstugowy szczelny akumulator kwasowo-
otowiowy z elektrolitem w postaci zelu.
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Czas pracy na baterii: 1 minuta 1 sekunda przy petnym obcigzeniu,
6 minut 45 sekund przy potowie obcigzenia.

Typowy czas fadowania: 8 godzin.

Wskazniki stanu pracy: diody sygnalizujgce zasilanie z sieci lub z
akumulatora.

Alarm dZwiekowy informujacy o pracy na baterii, niskim poziomie
natadowania baterii, wyfaczeniu baterii oraz koniecznosci wymiany
akumulatora.

Tryb pracy: automatyczne przetaczanie na zasilanie bateryjne w
przypadku awarii sieci.

Wyposazenie: zestaw kabli zasilajgcych oraz instrukcja obstugi w
jezyku polskim.

Dodatkowy wymodg: urzadzenie musi by¢ dostosowane do
wspotpracy ze stacjg roboczg przeznaczong do zaawansowanej
obrébki grafiki komputerowej, szczegdlnie pod katem stabilnosci
napiecia, ciggtosci zasilania oraz kompatybilnosci z
oprogramowaniem monitorujgcym prace zasilacza.

Mobilna stacja
robocza (laptop)

Procesor

Wielordzeniowy procesor z zintegrowanym uktadem graficznym,
przeznaczony do pracy w mobilnych stacjach roboczych, o
architekturze zgodnej z najpopularniejszg technologia x86. Minimum
16 fizycznych rdzeni oraz 22 watki. Wynik testu wydajnosci
procesora: co najmniej 25800 punktéw (wedtug powszechnie
stosowanego benchmarku CPU). Wykonawca musi poda¢ petny
model oferowanego procesora i dotgczy¢ dokument potwierdzajacy
wynik testu.

Pamie¢ operacyjna (RAM) Minimum 32 GB pamieci typu DDR5 o
taktowaniu 5600 MHz, z mozliwoscig rozbudowy do co najmniej 96
GB.

Pamie¢ masowa Dysk potprzewodnikowy (SSD) o pojemnosci
minimum 1 TB, wykorzystujacy interfejs zgodny z najnowsza
generacjg PCle NVMe. Obstuga sprzetowego szyfrowania zgodnego z
popularnym standardem OPAL. Mozliwos¢ instalacji co najmniej
dwéch dyskow SSD.

Karta graficzna Dedykowana karta graficzna z wtasng pamiecia
minimum 8 GB typu GDDR®6, przeznaczona do zastosowan
profesjonalnych. Wydajnos$¢ wedtug powszechnie stosowanego
testu graficznego: co najmniej 2200 punktéw (Srednia wartosc).
Wykonawca musi podac¢ petny model oferowanego uktadu
graficznego.

Wyposazenie multimedialne Zintegrowana karta dzwiekowa zgodna
z obecnymi standardami, wbudowane gtosniki o tgcznej mocy
minimum 4 W, port stuchawkowo-mikrofonowy typu combo.
Kamera wideo o rozdzielczosci co najmniej 5 megapikseli z
czujnikiem podczerwieni oraz mechaniczng ostong obiektywu, dwa
mikrofony. Klawisze funkcyjne do regulacji gtosnosci oraz przyciski
wyciszania dzwieku i mikrofonu.

Obudowa Wzmocniona konstrukcja klasy biznesowej, odporna na




uszkodzenia mechaniczne i ekstremalne warunki termiczne, zgodna
z powszechnie przyjetymi normami wytrzymatosciowymi. W ofercie
nalezy dotgczyé potwierdzenie spetnienia tych norm.

Ptyta gtdwna Specjalnie zaprojektowana i wyprodukowana dla
danego modelu, oznaczona nazwa producenta urzadzenia.
Oprogramowanie ukfadowe zawiera unikalne numery seryjne
urzadzenia oraz ptyty gtéwnej.

Zgodnos¢ z systemem operacyjnym Model urzadzenia musi by¢
certyfikowany pod katem kompatybilnosci z zamawianym systemem
operacyjnym.

Bezpieczenstwo sprzetowe Zintegrowany modut sprzetowy do
generowania i zarzadzania kluczami szyfrowania, umozliwiajgcy
szyfrowanie dysku z uzyciem bezpiecznego klucza sprzetowego.
Fizyczna prdba usuniecia modutu powinna prowadzi¢ do trwatego
uszkodzenia ptyty gtdwnej. Kamera obstugujgca funkcje logowania
twarzg zgodng z biometrycznymi metodami systemu operacyjnego.
Czujnik otwarcia obudowy zarzadzany z poziomu oprogramowania
uktadowego lub fizyczne zabezpieczenie typu slot antykradziezowy.
System diagnostyczny Graficzny interfejs diagnostyczny dostepny z
menu startowego, dziatajacy niezaleznie od systemu operacyjnego i
uszkodzonego dysku. Testy obejmujg pamie¢ RAM, procesor, pamiec
masowa, ekran, magistrale PCle, chipset, USB, klawiature, myszy,
akumulator (pojemnos¢, cykle, temperatura, poziom natadowania),
ekran dotykowy. Mozliwos¢ identyfikacji komponentdéw i zapisu
wynikdéw na zewnetrznym nosniku.

Wirtualizacja Sprzetowe wsparcie w procesorze, chipsecie i
oprogramowaniu uktadowym do wtgczania i wytgczania funkgji
wirtualizacji.

Oprogramowanie uktadowe (BIOS/UEFI)

Zgodnosc¢ z nowoczesnym interfejsem UEFI, petna obstuga za
pomocg klawiatury i myszy, z mozliwoscig odczytu parametréw bez
uruchamiania systemu. Mozliwos¢ zarzadzania zabezpieczeniami,
hastami i ustawieniami urzgdzen peryferyjnych. Opcje bezpiecznego
usuwania danych z dysku z poziomu oprogramowania uktadowego.
Ekran Matowa matryca o przekatnej minimum 16 cali, podswietlana
diodami LED, rozdzielczo$¢ co najmniej 1920 x 1200 pikseli, jasnos¢
minimum 400 cd/m?, kontrast minimum 1200:1.

Interfejsy i tagcznos¢ Minimum jeden port USB 3.x, dwa porty
obstugujace szybki przesyt danych i fadowanie, port audio combo,
port HDMI wersji umozliwiajgcej transmisje obrazu w wysokiej
rozdzielczosci, czytnik kart pamieci. Mozliwos¢ podtaczenia stacji
dokujacej.

tacznosc bezprzewodowa Standardowa sie¢ Wi-Fi najnowszej
generacji oraz tgcznos$é Bluetooth w najnowszej wersji.

Klawiatura Odporna na zalanie cieczg, uktad amerykanski (US), z
wbudowanym manipulatorem (joystickiem), pod$wietlana w dwaéch
poziomach, z blokiem numerycznym.

Czytnik linii papilarnych Zintegrowany czytnik linii papilarnych z
obstugg dwupoziomowej preautentykacji w oprogramowaniu
uktadowym.

Akumulator Pojemnos$é minimum 90 Wh, z funkcjg szybkiego
tadowania do 80% pojemnosci w maksymalnie 60 minut.




Zasilacz Zewnetrzny, dostosowany do zapotrzebowania
energetycznego urzadzenia.

Waga i wymiary Maksymalna waga z akumulatorem do 2,3 kg,
grubosc¢ urzadzenia do 25 mm.

System operacyjny System z graficznym interfejsem uzytkownika,
obstuga klawiatury, myszy i dotyku, wsparciem pisma recznego w
jezyku polskim. Interfejs dostepny w jezyku polskim i angielskim.
Funkcje wielozadaniowosci, wbudowane przegladarki, narzedzia do
indeksowania plikéw i metadanych, dostepno$é funkcji dla oséb z
niepetnosprawnosciami, zarzadzanie aktualizacjami z opdznieniem,
zabezpieczenia kont uzytkownikdéw, zdalne zarzadzanie, tryb kiosk,
synchronizacja plikéw, wbudowane narzedzia do tworzenia kopii
zapasowych i odtwarzania systemu, wsparcie dla wirtualizacji.
Oprogramowanie do aktualizacji sterownikéw Narzedzie
umozliwiajgce automatyczne sprawdzanie i instalacje wszystkich
sterownikéw, aplikacji i aktualizacji oprogramowania uktadowego
bez udziatu uzytkownika.

Serwer do sieci
przewodowej LAN

Urzadzenie typu serwer NAS przeznaczone do pracy w srodowisku
catodobowym, przystosowane do montazu w szafie Rack 19",
wysokos¢ 1U. Obudowa: Wysokos¢: 1uU
Maksymalne wymiary obudowy: 44 mm (wysoko$¢) x 431 mm
(szerokos¢) x 293 mm (gtebokosé)Waga: maksymalnie 5 kg,.
Procesor: 64-bitowy procesor czterordzeniowy o czestotliwosci
taktowania nie mniejszej niz 2,2 GHz. Pamie¢ RAM: 4 GB pamieci
DDR4 typu SODIMM, Mozliwos¢ rozszerzenia do co najmniej 32 GB,
Pamie¢ wewnetrzna Flash: Minimum 4 GB pamieci typu Flash,
Obstuga dyskéw: Minimum 4 kieszenie Hot Swap 2.5"/3.5" SATA3,
Minimum 2 gniazda M.2 2280 NVMe, Obstuga dyskéw HDD i SSD
zgodnych z oferowanym modelem urzgdzenia (potwierdzonych listg
zgodnosci producenta) Zainstalowane dyski: 4 dyski HDD o
pojemnosci co najmniej 16 TB kazdy, MTBF minimum 2 500 000
godzin, cache co najmniej 512 MB, 2 dyski SSD M.2 NVMe o
pojemnosci co najmniej 500 GB kazdy, przeznaczone do pracy w
serwerach NAS, Wszystkie dyski muszg znajdowac sie na oficjalnej
liscie kompatybilnosci oferowanego urzadzenia. Interfejsy sieciowe:
2 porty sieciowe 2,5 Gigabit Ethernet (obstuga 2,5G/1G/100M,
Jumbo Frame, VLAN), 2 porty sieciowe 10 Gigabit Ethernet SFP+
(obstuga Jumbo Frame, VLAN) Porty zewnetrzne: 2 x USB 2.0, 2 x
USB 3.2 Gen 1. Wskazniki LED: Informujgce o stanie: HDD 1-4, M.2
1-2, Status, LAN, Power, USB Obstuga RAID: Tryby: pojedynczy dysk,
JBOD, RAID 0, 1, 5, 5+Spare, 6, 10, Funkcje: mozliwos¢ rozszerzania
pojemnosci oraz migracji miedzy poziomami RAID bez koniecznosci
wytgczania urzadzenia (online). Bezpieczenstwo i szyfrowanie:
Mozliwo$¢ szyfrowania folderéw wspdtdzielonych oraz catych
wolumindw za pomocg klucza AES 256-bitowego. Obstugiwane
protokoty i ustugi sieciowe: CIFS/SMB, AFP, NFS, FTP, WebDAYV, iSCSI,
Telnet, SSH, SNMP, Obstuga: Windows ACL, Windows ADS (Active
Directory), LDAP, serwer WWW, serwer plikéw, manager plikéw
przez WWW, serwer RADIUS, serwer Syslog, Obstuga funkcji Virtual
Disk przez iSCSI, Replikacja danych w czasie rzeczywistym, Obstuga
migawek wolumendw. Zarzadzanie dyskami: Monitorowanie stanu
dyskéw (SMART), Wbudowane narzedzia do sprawdzania i




diagnozowania ztych sektoréw System plikdw: Dyski wewnetrzne:
EXT4, Dyski zewnetrzne: EXT3, EXT4, NTFS, FAT32, HFS+ iSCSI:
Obstuga MPIO, MC/S oraz SPC-3 Persistent Reservation. Zarzgdzanie
i uzytkownicy: Obstuga minimum:4096 kont uzytkownikéw, 512
grup, 512 udziatdw sieciowych,1500 jednoczesnych potaczen
sieciowych

Funkcje dodatkowe: Obstuga awaryjnych zasilaczy sieciowych UPS,
Mozliwo$¢ podtaczenia modutéw rozszerzajgcych (rozszerzenie
pojemnosci), Interfejs zarzadzania (GUI) w jezyku polskim i
angielskim. Zasilanie i chtodzenie: Pobér mocy maksymalnie 100 W,
Minimum 3 wentylatory o srednicy co najmniej 4 cm

Switch 24 porty

Przedmiotem zamdwienia jest zaawansowany przetgcznik sieciowy
(switch) warstwy trzeciej, przeznaczony do zastosowan w
profesjonalnych s$rodowiskach sieciowych, zapewniajgcy wysoka
wydajnosé, niezawodnos¢ i mozliwos¢ petnego zarzadzania.
Urzadzenie przeznaczone jest do budowy i rozbudowy
zaawansowanych sieci komputerowych ~ w  instytucjach,
zapewniajgcych stabilne potgczenia kablowe oraz integracje z siecig
Swiattowodowg. Dzieki obstudze PoE mozliwe jest zasilanie
kompatybilnych urzadzen bez koniecznosci stosowania dodatkowych
zasilaczy, co upraszcza instalacje i redukuje koszty. Funkcje
zarzadzania pozwalajg na optymalizacje wydajnosci, bezpieczeristwa
oraz segmentacje ruchu w sieci.Minimalne wymagania techniczne:
zarzadzalny przetgcznik sieciowy L3, min. 24 porty Gigabit Ethernet
(10/100/1000 Mb/s), min. 2 porty SFP+ (10 Gb/s), zgodno$¢ z IEEE
802.3af oraz IEEE 802.3at na wszystkich portach miedzianych, z
mozliwoscig  zasilania urzadzen sieciowych (np. punktéw
dostepowych, kamer IP), mozliwosé petnej konfiguracji i zdalnego
zarzadzania, w tym VLAN, QoS, routingu statycznego oraz
dynamicznego, przepustowos$¢ przetaczania: min. 128 Gbps. Tablica
MAC: min. 16 000 wpiséw. Obstugiwane protokoty: m.in. IPv4, IPv6,
STP/RSTP/MSTP, LACP, SNMP, wbudowany zasilacz sieciowy,
mozliwo$s¢ montazu w szafie rack 19” (akcesoria montazowe w
zestawie). Wskazniki LED: informujgce o stanie zasilania, aktywnosci
i predkosci portow.

Patchpanel

Ekranowany, 24 portowy panel krosowniczy przeznaczony do
montowania w szafach rackowych o standardzie 19".
Patch panele to urzadzenia sieciowe stuzgce do zakonczenia kabli
skretkowych prowadzonych w okablowaniu poziomym i pionowym
oraz stanowigce punkt podfgczenia sprzetu aktywnego pracujacego
w sieci. Zastosowanie paneli krosowniczych znacznie utatwia
zarzadzanie architekturg sieciowg w budynku.




Listwa zasilajgca

Listwa zasilajgca przeznaczona do dystrybucji energii elektrycznej w

gniazd instalacjach  informatycznych, serwerowych oraz biurowych.
Przystosowana do montazu w szafach rack 19-calowych.
Parametry techniczne (minimalne): Liczba gniazd wyjsciowych: 10
gniazd typu IEC C13
Wtyk zasilajacy: 1 x IEC C14 Prgd znamionowy: 10 A
Napiecie nominalne wejsciowe: 250 V AC
Czestotliwos¢ pracy: 50 — 60 Hz
Dtugos¢ kabla zasilajgcego: minimum 2,0 m
Obudowa: profil aluminiowy, trwaty i odporny na uszkodzenia
mechaniczne. Zabezpieczenie: przeciwprzecigzeniowe (zintegrowany
bezpiecznik lub wytgcznik)
Kolor obudowy: czarny
Rozmiar: 48,3 cm (standard montazowy 19 cali do szafy rack)
Wymiary opakowania: szerokos$é 500 mm, gtebokosé¢ 68 mm
Waga (z opakowaniem): maksymalnie 1,05 kg
Szafa rack Szafa wiszaca jednosekcyjna to rozwigzanie przeznaczone do
600x450mm 12U | budowy sieci, montazu okablowania oraz sprzetu w rozmiarze 19” o
wiszaca maksymalnym tgcznym udzwigu do 60 kg. Moze by¢ stosowana w

sieciach i serwerowniach zaréwno w matych, jak i srednich firmach.

kabel przewdd
skretka utp kat.6
100m

Rodzaj kabla: Kabel teleinformatyczny Napiecie pracy: Nie okreslone
Préba napieciowa: 700V AC 1000V DC Rezystancja izolacji: 5 GQxkm
Min. promien giecia potgczenia na state: 4 x @ Temperatura pracy:
Instalacja na state: -30 do 70 Rezystancja petli zyt w torze (max): 188
Q/km Asymetria rezystancji w torze transmisyjnym: < 2 % Asymetria
pojemnosci toréw transmisyjnych wzgledem ziemi przy 1 kHz: max
1600pF/km Impedancja falowa toréw transmisyjnych: do 100 MHz:
100 £ 15 Q od 100 do 250 MHz: 100 + 18 Q

Punkt dostepowy
Wi-Fi klasy
enterprise

Urzadzenie bezprzewodowe do montazu sufitowego, zgodne z
najnowszym standardem Wi-Fi 7 (802.11be), a takie wstecznie
kompatybilne ze standardami 802.11ax (Wi-Fi 6), 802.11ac (Wi-Fi 5),
802.11n oraz 802.11g. Obstuguje pasma 2,4 GHz, 5 GHz oraz 6 GHz,
zapewniajgc predko$¢ transmisji bezprzewodowej do 9,3 Gb/s.
Wyposazone w interfejs sieciowy 2,5 GbE oraz technologie 4x4
MIMO dla pasma 2,4 GHz i 4x4 MU-MIMO oraz OFDMA dla pasma 5

GHz. Urzadzenie powinno umozliwia¢ zdalng konfiguracje i
zarzadzanie z poziomu przegladarki internetowej, oferujac
scentralizowane zarzadzanie catg infrastrukturg sieciowa.

Konstrukcja przystosowana do pracy w $Srodowisku wymagajgcym
stabilnego, szybkiego i bezpiecznego dostepu bezprzewodowego, z
mozliwoscig integracji z innymi punktami dostepowymi w ramach
jednej sieci.

Kabel optyczny

Dtugos¢ kabla: 0,5 m, Ztgczka 1: SFP28, Ztgczka 2: SFP28;
Obstugiwane predkosci: 10/1 Gb/s

Kabel 25Gbps

Dtugosé kabla: 0,5 m, Ztaczka 1: SFP28, Ztaczka 2: SFP28




Patchcord F 0,25 m
czarny

Produkt przeznaczony jest do podfgczania urzadzen z interfejsem
sieciowym (komputeréw PC, laptopow, routeréw, przetgcznikow
itd.) do Internetu/lokalnych sieci komputerowych LAN.
Przewdd zakonczono wtykiem RJ-45. Optymalna dtugosé kabla
zapewni wygode podfaczania, a wysokiej klasy komponenty
bezpieczne i bezawaryjne uzytkowanie.
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Patchcord RJ45/
RJ45 szary

Przewéd RJ45/RJA5 przeznaczony do wykonywania potgczen
krosowych w punktach dystrybucyjnych oraz potgczen gniazda
abonenckiego z urzadzeniami sieciowymi takimi jak switch, router
lub bezposrednio z kartg sieciowg komputera. Znajdzie zastosowanie
w potaczeniach urzadzen pasywnych i aktywnych w sieciach LAN,
Ethernet, Wi-Fi, xDSL, CCTV, telefonicznych - w domu, biurze, handlu
i przemysle. Zostat wykonany w potgczeniu prostym 1:1, sktada sie z
4-parowej skretki oraz solidnej powtoki PVC. Wtyki RJ45 po obu
stronach sg chronione przez ostonke z elastyczng odgietka
zapobiegajgcy uszkodzeniom kabla.
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Zasilacz awaryjny
UPS Rack

Zasilacz awaryjny (UPS) zapewniajacy ciggtosé oraz ochrone zasilania
urzadzen podtaczonych do sieci w przypadku zaniku napiecia lub
jego nieprawidtowosci. Urzadzenie umozliwia bezpieczne zapisanie
danych oraz prawidtowe wytgczenie sprzetu.

Moc znamionowa: nie mniej niz 750 VA / 500 W

Obudowa typu rack

Technologia dziatania: line-interactive

Typ akumulatora: bezobstugowy, szczelny akumulator kwasowo-
otowiowy z elektrolitem w formie zelu

Czas pracy na baterii: minimum 5 minut 27 sekund przy petnym
obcigzeniu, minimum 16 minut 4 sekundy przy potowie obcigzenia
Typowy czas petnego fadowania akumulatora: maksymalnie 3
godziny

Mozliwo$¢ wymiany akumulatoréw podczas pracy urzadzenia (hot-
swap). Gniazdo do montazu modutu zarzgdzajacego siecig (np. karta
sieciowa WEB/SNMP) — minimum 1 sztuka typu Smart Slot

Porty komunikacyjne: RJ-45, port szeregowy, USB

Wielofunkcyjny wyswietlacz LCD do sterowania i monitoringu pracy
UPS

Alarmy dzwiekowe: sygnalizacja pracy na baterii, bardzo niski
poziom natadowania baterii, mozliwos$¢ konfigurowania opdznien
alarmow.

Wymagania dodatkowe: Zasilacz musi zapewniaé¢ stabilng i
niezawodng prace, skutecznie chroni¢ przed utratg danych oraz
uszkodzeniami sprzetu w sytuacjach awarii zasilania.

Konfiguracja

Montaz i konfiguracja zestawéw komputerowych

Rozpakowanie, fizyczny montaz i podigczenie wszystkich
komponentéw zestawow komputerowych w miejscu wskazanym
przez zamawiajgcego. Podtgczenie do sieci zasilajgcej i sieci
komputerowej. Konfiguracja podstawowa systemu operacyjnego i
test poprawnosci dziatania sprzetu. Weryfikacja zgodnosci
konfiguracji sprzetowej z wymaganiami zamawiajgcego.




Montaz i konfiguracja serwera oraz jego integracja z siecig

Montaz serwera w docelowym miejscu (w szafie rackowej lub jako
urzadzenie wolnostojgce). Podtgczenie zasilania oraz kabli
sieciowych do infrastruktury lokalnej. Konfiguracja systemu
serwerowego, W tym ustawienie podstawowych parametréw
sieciowych. Integracja serwera z siecig LAN oraz — w razie potrzeby —
z pozostatymi  elementami infrastruktury  informatycznej
zamawiajgcego.

Montaz i konfiguracja przetgcznikdw, punktéw dostepowych i
okablowania Montaz przetgcznikdw (switchy) w szafie serwerowej
lub na stanowiskach roboczych. Instalacja i rozmieszczenie punktéw
dostepowych Wi-Fi zgodnie z dokumentacjg projektowg lub
wskazaniem zamawiajgcego. Poprowadzenie i podtaczenie
okablowania strukturalnego (kabel sieciowy kat. 6A lub wyzszy)
zgodnie ze sztukag instalacyjng i przepisami BHP. Konfiguracja
przetgcznikdéw i punktéw dostepowych zgodnie z wytycznymi
zamawiajgcego, w tym ustawienie VLAN-6w, SSID, zabezpieczen itp.

Weryfikacja poprawnosci dziatania wszystkich komponentéw
Przeprowadzenie testéw poprawnosci dziatania  wszystkich
dostarczonych i zainstalowanych elementéw infrastruktury.
Sprawdzenie komunikacji w sieci lokalnej oraz dostepnosci ustug (np.
adresacja IP, dostep do serwera, wydajnosc sieci).

Sporzadzenie protokotu odbioru z potwierdzeniem prawidtowego
dziatania urzadzen.

Przekazanie petnej dokumentacji powykonawczej i konfiguracyjnej
Dostarczenie dokumentacji technicznej dotyczacej instalacji,
konfiguracji i podtgczen sprzetu. Dokumentacja powinna zawieraé
m.in.: schematy pofaczen, adresacje IP i dane konfiguracyjne
urzadzen sieciowych, ustawienia serwera (jesli dotyczy), liste
zainstalowanego sprzetu i numerdw seryjnych.

Dokumentacja przekazana w wersji papierowej i elektronicznej (np.
PDF, DOCX).




